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[bookmark: _Toc5346][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由河北省小城镇规划建设协会提出并归口。
[bookmark: _GoBack]本文件起草单位：唐山市规划建筑设计研究院有限公司。
本文件主要起草人：崔卉、韩瑞、张轩硕。
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[bookmark: _Toc3022][bookmark: _Toc197342206][bookmark: BookMark3]引言
随着城镇化进程加快和居民健康意识提升，饮用水水质安全已成为关系民生福祉的重大课题。近年来，水源污染风险加剧、管网二次污染、新兴污染物检出率上升等问题，对城镇饮用水水质提升提出了更高要求。制定统一的水质提升管控标准，对于规范城镇供水系统的水质管理、保障居民饮水安全具有重要意义。
当前，行业内城镇饮用水水质提升的技术路径与管控措施尚缺乏统一标准，导致不同供水系统在处理工艺、监测指标、评价方法等方面存在差异，影响了水质保障效果与系统可靠性。为规范城镇饮用水水质提升管控工作，提升供水系统水质管理水平，本文件依据GB/T 1.1—2020标准编制，结合工程实践与专家共识，详细规定了水质提升技术要求、管控与监测、性能评价及运维安全等方面的技术要求。旨在为城镇供水运营管理方及技术人员提供科学、全面、规范的技术指导，推动城镇饮用水水质持续改善，助力健康中国战略的实施。
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城镇饮用水水质提升管控标准
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc27644][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc197342207]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了城镇饮用水水质提升管控的总体要求、水质提升技术要求、水质管控与监测要求、系统性能评价与指标、运行维护与安全、记录与报告等方面的技术要求。
本文件适用于城镇公共供水系统的饮用水水质提升与管控，为供水运营管理方、水处理设备集成商及技术人员提供全面、科学、规范的技术指导，确保供水系统安全、优质、稳定运行。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc197342208][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc10190][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 5749—2022 生活饮用水卫生标准
GB/T 1.1—2020 标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则
GB/T 5750—2023 生活饮用水标准检验方法
GB 17051—1997 二次供水设施卫生规范
CJ/T 206—2005 城市供水水质标准
GB/T 14848—2017 地下水质量标准
GB 3838—2002 地表水环境质量标准
GB/T 17218—1998 饮用水化学处理剂卫生安全性评价
[bookmark: _Toc197342209][bookmark: _Toc7602][bookmark: _Toc97192966]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
城镇饮用水水质提升
采用物理、化学、生物及智能化等技术手段，对城镇供水系统中的原水、处理水及管网末梢水进行综合治理，使其全面满足或优于GB 5749—2022要求的过程。
水质管控
对城镇饮用水从水源到龙头全流程的水质指标进行实时监测、预警、调整与评估的系统化管理活动。
二次供水
通过储存、加压等设施将城镇公共供水经储存、加压后再供用户使用的供水方式。
新兴污染物
传统常规监测项目之外、近年来被关注的微量有机污染物，包括药物及个人护理品（PPCPs）、内分泌干扰物（EDCs）、全氟化合物（PFASs）等。
[bookmark: _Toc17578]总体要求
基本原则
城镇饮用水水质提升管控应遵循以下原则：一是安全性原则，水质提升措施不得引入新的安全风险，任何工艺调整均应设置人工干预与应急切换机制；二是达标性原则，水质提升不得以牺牲水质达标率为代价，出厂水及管网末梢水各项指标应满足GB 5749—2022的要求；三是经济性原则，在满足安全性与达标性的前提下，通过优化工艺与智能调控实现综合运行成本最小化；四是可靠性原则，水质管控系统应具备故障自诊断、自恢复能力，确保7×24小时稳定运行。
适用条件
本文件适用于以下供水场景：一是城镇公共供水系统（含水厂及配套管网）；二是二次供水设施的水质提升与管控；三是既有供水系统的水质改造升级项目。
[bookmark: _Toc26567]水质提升技术要求
原水预处理
（1）应根据原水水质特征（参照GB 3838—2002或GB/T 14848—2017），设置混凝、沉淀、过滤等预处理工艺，浊度宜控制在1NTU以下。（2）宜采用智能投药系统，根据原水水质在线数据自动调节混凝剂投加量，响应时间不超过5分钟。
深度处理
（1） 应根据目标水质要求，配置臭氧—生物活性炭（O₃-BAC）、纳滤（NF）、反渗透（RO）等深度处理工艺。（2）宜采用模型预测控制策略，以出水水质达标和药耗最小为目标函数，以进水水质波动为边界条件，滚动优化控制参数。
5.3 消毒保障
（1）应采用紫外线（UV）或次氯酸钠等消毒方式，确保出厂水余氯（或等效消毒剂）满足GB 5749—2022要求。（2）管网末梢应维持不低于0.05 mg/L的余氯浓度，确保输配过程中的微生物安全。
管网水质保障
（1）管网冲洗应定期执行，频率不低于每季度一次，冲洗流速不低于1.5 m/s。（2）二次供水设施应符合GB 17051—1997要求，储水设施每半年清洗消毒不少于一次。
[bookmark: _Toc24721]水质管控与监测要求
监测参数及频率
水质监测覆盖常规指标、关键指标及新兴污染物三大类别。常规指标包括浊度、色度、臭和味、肉眼可见物、pH、总硬度、溶解性总固体、铁、锰、铝、氟化物、硫酸盐、氯化物、耗氧量、氨氮、总大肠菌群、菌落总数等，采集频率不低于每2小时一次；关键指标包括亚硝酸盐、硝酸盐、消毒副产物（三卤甲烷、卤乙酸）等，采集频率不低于每日一次；新兴污染物为可选监测项，采集频率不低于每月一次。如表1。
表1  城镇饮用水水质提升管控系统数据采集参数及频率要求
	数据类别
	监测参数
	采集频率

	常规指标
	浊度、pH、余氯、总大肠菌群、菌落总数等
	≥1次/2h

	关键指标
	亚硝酸盐、硝酸盐、消毒副产物等
	≥1次/天

	新兴污染物
	药物残留、PFASs等（可选）
	≥1次/月

	管网末梢
	余氯、浊度、温度
	≥1次/4h


数据处理要求
（1）数据应进行完整性校验，缺失率超过5%的数据段应标记并采用插值法补全。（2）异常数据应自动识别并剔除，识别规则宜基于3σ准则或箱线图法。（3）历史监测数据保存周期不少于3年，实时数据缓存不少于60天。
[bookmark: _Toc4417]系统性能评价与指标
评价指标体系
系统评价指标涵盖水质、管控及安全三大类别。详情见表2。
表2  城镇饮用水水质提升管控系统评价指标体系
	类别
	指标名称
	要求

	水质指标
	出厂水水质达标率
	≥99.5%

	
	管网末梢水水质达标率
	≥98%

	
	新兴污染物去除率（可选）
	≥80%

	管控指标
	监测数据完整率
	≥95%

	
	异常预警响应时间
	≤30分钟

	
	水质预测准确率（1-MAPE）
	≥90%

	安全指标
	系统可用率
	≥99.5%

	
	应急切换成功率
	100%


性能测试方法
（1）基准水质测试应在水质提升系统关闭、采用传统处理模式下连续运行不少于7天。（2）提升运行测试应在水质提升系统全功能开启下连续运行不少于30天。（3）达标率计算应扣除水源水质异常波动影响，宜采用统计修正法进行校正。
[bookmark: _Toc10687]运行维护与安全要求
运行维护
系统维护包括四项内容以下，详情见表3。
表3  城镇饮用水水质提升管控系统运行维护项目及周期安排
	维护项目
	周期
	内容

	仪表校准
	每6个月
	浊度仪、余氯仪、pH计等传感器精度校验

	模型更新
	每7天
	基于新监测数据在线迭代水质预测模型

	系统巡检
	每月
	检查通信链路、控制器状态及数据完整性

	全面评估
	每年
	评估系统水质提升效果，出具年度水质报告


安全要求
（1）水质管控系统与SCADA/PLC系统之间的通信应采用加密传输协议，防止非法指令注入。（2）系统应设置独立的安全监控模块，对异常加药指令、超限消毒指令进行实时拦截。（3）系统需具备断网/断电保护功能，在通信中断或系统故障时自动切换至本地安全控制模式。（4）水质管控日志应保存不少于3年，支持事后追溯与审计。
[bookmark: _Toc11656]记录与报告
运行记录
水质管控系统应自动记录三类内容：（1）水质数据：包括常规指标、关键指标、管网末梢水温及余氯等。（2）控制指令：包括加药量、消毒剂量、工艺切换等优化指令及执行结果。（3）异常事件：包括水质超标报警、人工干预、应急切换等。
报告编制
系统报告分为日报、月报和年报三类详情见表4。
表4  城镇饮用水水质提升管控系统运行报告编制要求
	报告类型
	编制周期
	主要内容

	日报
	每日
	当日水质达标情况、异常事件及处置记录

	月报
	每月
	月度水质分析、模型性能评估及维护记录

	年报
	每年
	年度水质提升效益评估、系统可用率统计及改进建议


[image: ]
4
1
image1.png




image2.png




image3.png




